ESTUDIO E INVESTIGACION DEL ESTADO ACTUAL DE 
LAS OBRAS DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS 



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO 
0587 - 03 




MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE 
ESTRUCTURAS DE DRENAJE 




UNIVERSIDAD 

NACIONAL 

DE COLOMBIA 



W SHDE BOGOTA 



REPUBLICA DE COLOMBIA 




MINISTERIO DE TRANSPORTE 
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS 



OCTUBRE DE 2006 
BOGOTA D.C. 



ESTUDIO E INVESTIGACION DEL ESTADO ACTUAL DE 
LAS OBRAS DE LA RED NACIONAL DE CARRETERAS 



CONVENIO INTERADMINISTRATIVO 
0587-03 

MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE 
ESTRUCTURAS DE DRENAJE 



VOLUMEN 1 DE 1 



CONTROL DEL DOCUMENTO 


ELABORADO POR: 




Grupo Tecnico - Convenio 587 de 2003 


REVISADO POR: 


FECHA: 




FIRMA: 


Ing. Gustavo Andres Patino Lopez 


Octubre de 2006 




Coordinador Tecnico 








Ing. Fidel Alonso Ovalles Camargo 








Subdirector General 


Octubre de 2006 




APROBADO POR: 


FECHA: 




FIRMA: 


Ing. Francisco Alberto Gutierrez Toledo 








Director General 


Octubre de 2006 




CONTROL DE COPIAS 


COPIA No 


DESTINO 


1 


Instituto Nacional de Vlas - INVIAS 


2 


Archivos Convenio UN - INVIAS 




UNIVERSIDAD 

NACIONAL 

DE COLOMBIA 

SEDE BOGOTA 



REPUBLICA DE COLOMBIA 




MINISTERIO DE TRANSPORTE 
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS 



Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspection Visual de 
Estructuras de Drenaje 



CONTENIDO 

pag. 

INTRODUCCION 

1. GENERALIDADES 4 

2. CONTROL DE AGUAS SUPERFICIALES 5 

2.1 DRENAJE LONGITUDINAL 5 

2.1.1 Cunetas 5 

2.2 DRENAJE TRANSVERSAL 12 

2.2.1 Alcantarillas 12 

2.3 OBRAS PARA EL CONTROL DE EROSION EN TALUDES 21 

2.3.1 Canales de conduction 21 

2.3.2 Disipadores 23 

2.3.3 Danos en obras para el control de erosion 25 

3. CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS 28 

3.1 FILTROS SUBSUPERFICALES 28 

3.2 DRENES HORIZONTALES 29 

3.3 POZOS VERTICALES DE DRENAJE 30 

3.4 GALERIAS DE DRENAJE 31 

3.5 DANOS TIPICOS EN DRENES HORIZONTALES, POZOS Y GALERIAS DE 

DRENAJE 31 

4. CAPTURA DE INFORMACION EN CAMPO 32 

4.1 CUNETAS 32 

4.1 .1 Formato de captura de informacion 32 

4.1 .2 Captura de informacion en el formato 36 

4.2 ALCANTARILLAS 37 

4.2.1 Procedimiento para el registro de danos 37 

4.2.2 Formato de captura de informacion 38 

4.2.3 Captura de informacion en el formato 43 

4.3 OBRAS DE DRENAJE SUBTERRANEAS 45 

4.3.1 Formato de captura de informacion 45 

4.3.2 Captura de informacion en el formato 46 

5. REPORTE DE DANOS 49 

6. BIBLIOGRAFIA 50 



Convenio Interadministrativo 587-03 




Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspection Visual de 
Estructuras de Drenaje 



LISTA DE FIGURAS 

pag. 

Figura 1 . Sistema de drenaje y partes de la infraestructura vial 4 

Figura 2. Secciones tfpicas de cunetas 6 

Figura 3. Partes principales de una alcantarilla con poceta 13 

Figura 4. Partes principales de una alcantarilla con poceta (continuacion) 14 

Figura 5. Alcantarilla simple 14 

Figura 6. Alcantarilla doble 14 

Figura 7. Alcantarilla multiple 14 

Figura 8. Zanja de coronacion 21 

Figura 9. Disipadores 24 

Figura 1 0. Sistemas de dren en zanja 29 

Figura 1 1 . Perfil de un talud con dren horizontal 29 

Figura 12. Perfil de un talud con pozos de drenaje utilizando sistemas de bombeo 31 

Figura 1 3. Perfil de un talud con galena de drenaje 31 

Figura 14. Anverso del formato para el levantamiento de danos en cunetas 34 

Figura 15. Reverso del formato para el levantamiento de danos en cunetas 35 

Figura 16. Reporte de dimensiones para muro cabezal y aletas 39 

Figura 17. Reporte de dimensiones para guardarruedas 39 

Figura 18. Anverso del formato para el levantamiento de danos en alcantarilla 41 

Figura 19. Reverso del formato para el levantamiento de danos en alcantarilla 42 

Figura 20. Anverso del formato para el levantamiento de danos en obras de drenaje 

subterraneas 48 

LISTA DE FOTOGRAFIAS 

pag. 

Fotograffa 1 . Escalonamiento 6 

Fotograffa 2. Severidades de las grietas en cunetas 7 

Fotograffa 3. Severidades del desgaste superficial 8 

Fotograffa 4. Desportillamiento de severidad alta 9 

Fotograffa 5. Severidades del fracturamiento 10 

Fotograffa 6. Separacion de la cuneta 10 

Fotograffa 7. Severidades de la obstruccion en cunetas 1 1 

Fotograffa 8. Entrega inadecuada del agua conducida por las cunetas 1 1 

Fotograffa 9. Partes principales de una alcantarilla 13 

Fotograffa 10. Grietas en muro cabezal 15 

Fotograffa 11. Grietas en tuberfa principal de una alcantarilla 15 

Fotograffa 12. Grieta vertical en la union entre el muro cabezal y las aletas 16 

Fotograffa 13. Fractura con perdida parcial de tuberfa 16 

Fotograffa 14. Fracturamiento con perdida del elemento de descole 17 

Fotograffa 15. Separacion de secciones de tuberfa que han ocasionado inestabilidad del 

terreno 17 

Fotograffa 16. Hundimiento o “aplastamiento” de la tuberfa 18 

Fotograffa 17. Exposition de tuberfa de alcantarilla con separacion de secciones de tuberfa 18 



Convenio Interadministrativo 587-03 




Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red Nacional de Carreteras 



Manual para la Inspeccion Visual de 
Estructuras de Drenaje 



Fotograffa 18. Exposicion del acero de refuerzo en muro cabezal 19 

Fotograffa 19. Socavacion de aleta de alcantarilla 19 

Fotograffa 20. Perdida del mortero de pega en la union de la tuberfa 20 

Fotograffa 21 . Alcantarilla con defecto en los acabados 20 

Fotograffa 22. Alcantarilla con hormigueros en muro cabezal y aletas 20 

Fotograffa 23. Acumulacion de sedimentos y maleza obstruyendo parcialmente la salida de 

la tuberfa 21 

Fotograffa 24. Canal colector 22 

Fotograffa 25. Canal de rapidas lisas 24 

Fotograffa 26. Canal de rapidas escalonado 25 

Fotograffa 27. Canal de rapidas escalonado con pantalla 25 

Fotograffa 28. Obstruccion generada por la falta de mantenimiento del canal 26 

Fotograffa 29. Socavacion del concreto 26 

Fotograffa 30. Colapso parcial de un disipador de energfa por inestabilidad del terreno 27 

Fotograffa 31 . Colapso total de la estructura por inestabilidad del terreno 27 

Fotograffa 32. Estructura de entrega 27 

Fotograffa 33. Flujo de agua saliendo de filtro y entregando a alcantarilla 30 

Fotograffa 34. Deficiencias en el sistema de filtros ocasionando flujo de agua en la calzada 30 



LISTA DE ANEXOS 

Anexo A. Formato de campo diligenciado (cunetas) 

Anexo B. Formatos de campo diligenciado (alcantarillas) 
Anexo C. Formato de campo diligenciado (obras de drenaje) 
Anexo D. Formatos para el registro de los danos en campo 



Convenio Interadministrativo 587-03 




Estudio e Investigation del Estado Actual Manual para la Inspeccion Visual de 

de las Obras de la Red Nacional de Carreteras Estructuras de Drenaje 



INTRODUCCION 



El presente documento esta basado en una recopilacion bibliografica y en la experiencia del 
convenio Universidad Nacional - INVIAS, relacionada con las diferentes obras de drenaje 
construidas a lo largo de una via, buscando servir como gufa en la identification de los 
componentes y en la evaluacion de los danos presentes en este tipo de estructuras. Junto a este 
documento se presentan como anexos, los formatos para el registro de los danos en las diferentes 
obras de drenaje propuestos por el Convenio. 

El documento esta dividido en 6 capftulos, de los cuales el primero hace una presentation general 
de las obras de drenaje, el segundo presenta los diferentes tipos de obras de drenaje superficial, 
sus componentes y danos tfpicos, el tercero presenta los diferentes tipos de obras de drenaje 
subterraneos, sus componentes y danos tfpicos el cuarto presenta el procedimiento para el registro 
de danos en el cual se expone detalladamente el formato de campo, el quinto presenta como debe 
hacerse el reporte de danos, y el sexto y ultimo presenta la bibliograffa consultada para el 
desarrollo de este trabajo. 



OBJETIVOS 



El presente documento pretende ser una gufa para la inspeccion estructuras de drenaje, dirigido a 
aquellas personas con formacion profesional en ingenierfa, que de acuerdo con su relation 
contractual con el Instituto Nacional de Vfas, tengan como funcion la revision del estado de las 
obras ejecutadas mediante Contratos de Obra celebrados con la entidad. 

El manual contiene una serie de herramientas practicas que pueden ser empleadas por los 
ingenieros, a fin de obtener un informe de los danos encontrados durante la inspeccion visual, que 
permita identificar el tipo, la magnitud, la severidad y la localization, de acuerdo con la intervention 
realizada por cada contrato. 
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1. GENERALIDADES 



En una carretera, el sistema de drenaje es el conjunto de obras que permite un manejo adecuado 
de los fluidos, para lo cual es indispensable considerar los procesos de captation, conduccion, y 
evacuacion de los mismos como se puede ver en la Figura 1 1 . 

El exceso de agua u otros fluidos en los suelos o en la estructura de una carretera, afecta sus 
propiedades geomecanicas, los mecanismos de transferencia de carga, presiones de poros, 
subpresiones de flujo, presiones hidrostaticas, e incrementa la susceptibilidad a los cambios 
volumetricos. Por tal motivo, y aun cuando el agua es un elemento fundamental para la vida, es 
tambien una de las causas mas relevantes del deterioro prematura de la infraestructura vial 2 . 

El objetivo de este tipo de obras es el de conducir las aguas de escorrentfa o de flujo superficial, 
rapida y controladamente hasta su disposition final. De esta manera, se convierten en un soporte 
importante para el control de la erosion en taludes y la protection de la estructura del pavimento, 
permitiendo la rapida evacuacion del agua que, ademas de afectar la estructura, afecta la 
seguridad de los usuarios. 

Las obras de drenaje pueden clasificarse en obras para el control de aguas superficiales y obras 
para el manejo de flujos subterraneos o subsuperficales. Vale la pena mencionar que para el 
diseno de este tipo de obras y su correcto funcionamiento es de vital importancia reconocer la red 
de drenaje natural. 

A continuation se ampliaran los conceptos acerca de las obras de drenaje mas comunes en las 
carreteras, algunos de los danos mas frecuentes y algunos aspectos importantes a tener en cuenta 
durante la inspeccion. 



Figura 1. Sistema de drenaje y partes de la infraestructura 
vial 




Nota: Tornado de www.infoweb.co. cr/gtz/cvp/herramientas/drenaje.html 



1 COSTA RICA. PROYECTO MOPT -GTZ. www.infoweb.co.cr/gtz/cvp/herramientas/drenaje.html 

2 Ibid. 
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2. CONTROL DE AGUAS SUPERFICIALES 



Para definir el drenaje superficial se consideran las obras que actuan directamente sobre la 
carretera y las obras para el control de erosion de taludes que resultan ser muy importantes en la 
estabilidad de la via. 

Las obras de drenaje superficial que trabajan directamente sobre la carretera se consideran como 
longitudinales o transversales, segun la posicion que estas guarden con respecto al eje de la via. 

El drenaje longitudinal tiene por objeto captar los flujos de agua para evitar que lleguen a la via o 
permanezcan en ella causando desperfectos. A este grupo pertenecen las cunetas y bordillos 3 . 

El drenaje transversal da paso al agua que cruza de un lado al otro de la via. 

Las obras para el control de erosion de taludes conducen las aguas a zonas seguras donde no se 
afecte la estabilidad de los taludes. En estas obras se encuentran las zanjas de coronacion o 
contracunetas, los canales colectores y los disipadores. 

2.1 DRENAJE LONGITUDINAL 



El sistema de drenaje longitudinal esta constituido por aquellos elementos que se desarrollan en 
forma aproximadamente paralela al eje de la carretera. El mas notorio es la cuenta, canal que 
atrapa el caudal que discurre por la via y lo canaliza. Por lo general la entrega se realiza aguas 
arriba o aguas debajo de una alcantarilla en una zona preparada para resistir el paso del agua. 

2.1.1 Cunetas. Son canales abiertos construidos en los costados de las carreteras. El objetivo 
principal de estas obras es: 

• Recoger las aguas de escorrentia procedentes de la calzada, evitando asi encharcamientos en 
la via que disminuyen el nivel de servicio de la misma y que pueden causar problemas por 
infiltracion a las capas subyacentes. 

• Recoger las aguas de escorrentia procedentes de los taludes de codes y laderas adyacentes. 

Su seccion transversal es variable segun lo determine el diseno, siendo comun la de forma 
triangular, porque facilita su limpieza por medios mecanicos, aunque tambien se pueden construir 
de forma trapezoidal y cuadrada 4 . La Figura 2 muestra algunas secciones tipicas de cunetas. 

• Danos tipicos y forma de medicion. Se presentan a continuacion algunos de los danos mas 
comunes en cunetas, asi como la forma en que deben registrarse en el formato de captura. 

• Escalonamiento (EJ). Desnivel entre dos modulos de concreto separados por una junta 
transversal o desnivel en la junta entre la cuneta y el pavimento. 



3 OLIVERA, Fernando. Estructuracion de vias terrestres. Editorial CECSA. 2 - Ed. Mexico 1996 

4 COOPERACION TECNICA ALEMANA - GTZ. Mantenimiento participativo de caminos rurales. Guatemala. 
2001. 
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Figura 2. Secciones tipicas de cunetas 




Severidades 5 

Teniendo en cuenta la separacion (e) entre las superficies de los modulos, la clasificacion de 
severidades es la siguiente: 

Baja: e < 6,0 mm. 

Media: 6,0 < e < 25,0 mm. 

Alta: e > 25,0 mm. 

Debera registrarse junto con la severidad, la longitud de cuneta afectada en metros. 




5 CONSEJO DE DIRECTORES DE CARRETERAS DE IBERIA E IBEROAMERICA. Catalogo de Deterioros de 
Pavimentos Rfgidos. Volumen n a 12. 2002 
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• Grietas (GR). Son el resultado de esfuerzos que actuan sobre el concreto. Pueden estar 
relacionadas con problemas intrfnsecos del concreto incluyendo los defectos constructivos y en 
muchos casos tienen sus origen en las cargas de transito aplicadas de manera rapida o lenta. 
Las cunetas en general no se disenan para soportar cargas, sin embargo las condiciones 
geometricas de las vfas y en algunos casos la imprudencia de los usuarios hacen inevitable 
que estas estructuras trabajen con esfuerzos que superan su resistencia. Es indispensable 
cuando se realice la inspeccion, tratar de identificar si las grietas son causadas por efectos del 
trafico o por el contrario tienen su origen en la calidad de los materiales o defectos 
constructivos. 



Severidades 

Teniendo en cuenta la abertura de la grieta (g), las severidades que se proponen son las 
siguientes: 

Baja: g < 3,0 mm o fisuras selladas que no permitan infiltracion de agua facilmente. 

Media: 3,0 < g < 10,0 mm. Se puede observar la presencia de material granular tipo arena y alguna 
presencia de vegetacion. 

Alta: g > 10,0 mm en donde se observa un potencial de infiltracion importante con material granular 
y presencia o no de vegetacion. 

La Fotografia 2 muestra algunos ejemplos de grietas de severidad media y alta en cunetas. 





a) Severidad media b) Severidad alta c) Severidad alta 

• Desgaste (DSU). Corresponde al deterioro de la superficie de la cuneta y esta relacionada con 
altas velocidades de flujo, mala calidad de los materiales, y la accion del transito asi como otros 
agentes abrasivos y/o erosivos. Esta patologfa se evidencia por la perdida del material de 
recubrimiento y presencia de agregados con una cara plana en la superficie, en algunos casos 
hay perdida de los agregados superficiales. Es muy comun encontrar esta patologfa en 
sectores donde existen curvas horizontales, ocasionada por el transito de los vehfculos. 
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Severidades 

Baja: Se ha perdido recubrimiento del agregado que ha comenzado a desgastarse, pero no de 
manera significativa. 

Media: La superficie del concreto es moderadamente rugosa y hay perdida leve de particulas, sin 
embargo, no se observa socavacion significativa. 

Alta: La superficie esta muy rugosa y presenta perdida de particulas, puede presentarse 
socavacion que genera un canal mas pequeno por donde pasa el flujo. 




a) Severidad media b) Severidad alta c) Severidad alta 



Durante la inspeccion debera registrarse la severidad del desgaste, el area afectada en metros 
cuadrados y el numero de modulos de cuneta involucrados en el dano. 

• Desportillamiento (DPT - DPL). Consiste en la desintegracion de las aristas o del borde de 
una junta, longitudinal o transversal o una grieta, con perdida de trozos y que puede afectar 
hasta unos 5 cm dentro de la cuneta. 

Severidades: Teniendo en cuenta la distancia (d) entre la junta y el borde externo del 
desportillamiento, se clasifica de la siguiente forma: 

Baja: d < 5,0 cm. 

Media: 5,0 < d < 15,0 cm. 

Alta: d > 15,0 cm. 
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Fotografia 4. Desportillamiento de severidad alta 




Durante la inspeccion debera registrarse la severidad, el area afectada en metros cuadrados y el 
numero de modulos de cuneta que presentan dano. 

• Fracturamiento de la estructura (FRAC). Este dano se presenta cuando la cuneta presenta 
agrietamientos en bloques de tamano mayor de 0,30 m. x 0,30 m. Se considera que hay 
fracturamiento cuando se presentan mas de dos bloques en un modulo, de lo contrario deberan 
reportarse como grietas. 

Severidades 

Baja: existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta sin embargo no hay desplazamientos 
ni hundimientos del concreto y no se observa infiltracion excesiva 

Media: los bloques presentan una separacion entre 3 mm y 10 mm con algun desplazamiento, sin 
hundimientos. 

Alta: los bloques presentan separaciones entre si mayores de 10 mm, adicionalmente hay 
desplazamientos y hundimientos que permiten infiltracion de agua a las capas inferiores. Puede 
existir remocion total o parcial del concreto y no hay continuidad de la cuneta. 

Durante la inspeccion debera registrarse la severidad, el area afectada en metros cuadrados y el 
numero de modulos fallados. Adicionalmente debera indicarse si hay perdida del concreto, 
indicando el area faltante. 

• Separacion de la cuneta (SC). Esta patologia indica el ensanchamiento de la junta existente 
entre la calzada o la berma y la cuneta (Ver Fotografia 6). 

Severidades 

Baja: SC < 3,0 mm 
Media: 3,0 < SC < 1 0,0 mm 
Alta: SC > 10,0 mm 



Convenio Interadministrativo 587-03 



Pagina 9 



Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspeccion Visual de 
Estructuras de Drenaje 



Durante la inspeccion debera registrarse ademas de la severidad, la longitud en metros de la 
cuneta afectada asf como el numero de modulos involucrados. 




Fotoqrafia 5. Severidades del fracturamiento 




a) Severidad media 



b) Severidad alta 



c) Severidad alta 



Fotografi'a 6. Separacion de la cuneta. 
Severidad alta 




• Obstruccion (OBS). Consiste en el deposito de sedimentos que generan un estancamiento 
del agua. Esta patologfa esta relacionada con la velocidad de flujo en la cuneta, ya que a bajas 
velocidades se pueden presentar depositos Tambien puede presentarse por depositacion de 
materiales provenientes de taludes adyacentes a la cuneta. 

Severidades 

Baja: menos del 1% de la seccion se encuentra con material tanto transportado como del que 
proviene de taludes adyacentes. 
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Media: la cuneta se encuentra obstruida en un 30% de su seccion transversal. 
Alta: la cuneta presenta obstruccion en mas del 30% de su seccion transversal. 

Fotografi'a 7. Severidades de la obstruccion en cunetas 





b) Severidad media 



c) Severidad alta 




a) Severidad baja 

Estructura de entrega. Debe realizarse una descripcion de la forma en la que la cuneta esta 
entregando las aguas, si existe estructura de entrega, si deposita en un canal natural o artificial o si 
se encuentran danos ocasionados por terceros. 

Aunque aquf no se describa un dano debera quedar registrado durante la visita si existe o no una 
entrega adecuada de las aguas a estructuras que conduzcan a un canal natural o artificial (Ver 
Fotografla 8) 



Fotografi'a 8. Entrega inadecuada del 
agua conducida por las cunetas 
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2.2 DRENAJE TRANSVERSAL 

Los sistemas de drenaje transversal son aquellos elementos que transportan agua cruzando el eje 
de la carretera. Por lo general, el cruce se realiza de manera perpendicular al eje y transportan el 
aporte de la cuenca que se encuentra aguas arriba de la via en direction aguas abajo. 



2.2.1 Alcantarillas. Son estructuras de evacuation de las aguas de escorrentfa y su funcion es 
la de drenar corrientes de agua permanentes o estacionales. Tambien se les denomina 
alcantarillas a las estructuras que permiten evacuar en sitios predeterminados los caudales 
entregados por las cunetas, que a su vez recogen las aguas lluvias que caen sobre la calzada. Se 
consideran aquf las alcantarillas en donde el agua fluye con una superficie libre por la tuberfa. 



La separation entre alcantarillas depende de varios factores entre los cuales podemos destacar: la 
topograffa, la hidrologfa de la zona, la pendiente del tramo de carretera, la vegetation, el trazado, 
etc. 

Vale la pena aclarar que, para efectos de este manual, las alcantarillas aquf mencionadas estan 
compuestas por tuberfa ya sea de concreto, metalica, PVC, entre otras. La inspeccion de las 
alcantarillas de seccion cuadrada o rectangular que tengan una seccion adecuada para la 
inspeccion interna, debera realizarse teniendo en cuenta el Manual de Inspeccion Visual de 
Puentes y Pontones; en los demas casos se deben utilizar los parametros establecidos en este 
manual teniendo claras las restricciones a que haya lugar . 

Las principales partes de una alcantarilla son: 

• Encole: estructura disenada para reducir la velocidad y disipar la energfa de los flujos de agua 
en la entrada de las obras de drenaje, y asf entregar de manera segura el agua a la tuberfa de 
la alcantarilla. 

• Estructura de entrada: se refiere a todas las obras construidas con el fin de conducir el flujo 
hacia la tuberfa y de estabilizar el terraplen de la via y/o el terreno natural tales como: aletas, 
solado, muro cabezal, etc. 

• Poceta o lavadero: estructura que recibe el agua recolectada por las diferentes estructuras de 
drenaje longitudinal, especialmente cunetas. Se utiliza como encole y en algunas ocasiones 
puede encontrarse en el descole acompanada de otras estructuras de conduccion de agua. 

• Muro Cabezal: tiene como finalidad contener el material que sirve como estructura de la via asf 
como de protection de la tuberfa. 

• Aletas: se utilizan para contener los taludes que conforman el terraplen de la via y/o el terreno 
natural. 

• Tuberfa: puede ser de concreto o laminas metalicas, especialmente de acero. Tiene como fin 
garantizar la conduccion del flujo de un lado al otro de la via, evitando infiltraciones que puedan 
afectar los materiales que componen la estructura de pavimento. Los extremos de los tubos y 
el diseno de las juntas deben garantizar un encaje adecuado entre secciones, de manera que 
formen un conducto continuo, libre de irregularidades en la Ifnea de flujo. 

• Estructura de salida: se refiere a todas las obras construidas con el fin de entregar el flujo hacia 
el descole o sitio de vertimiento de las aguas y de estabilizar las zonas aledanas. Se debe 
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garantizar una estructura adecuada de tal forma que no se presente socavacion del terreno 
donde se encuentre cimentada la alcantarilla. Generalmente esta constituida por los mismos 
elementos de la estructura de entrada. 

• Descole: es una estructura disenada para reducir la velocidad y disipar la energfa de los flujos 
de agua en la salida de obras de drenaje y asf entregar de manera segura el agua a canales 
naturales u otros canales no erosionables. 

La Fotograffa 9 y la Figura 3 muestran las partes tfpicas de una alcantarilla. 



Fotografia 9. Partes principales de una alcantarilla 




Figura 3. Partes principales de una alcantarilla con poceta 




Estructura de Entrada Estructura de Salida 



Ft ANT A 
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Figura 4. Partes principales de una alcantarilla con poceta (continuacion) 




Las alcantarillas pueden ser sencillas, dobles o multiples (tres o mas tubos), esto dependiendo del 
numero de ductos que la componen, tal como se presentan en las Figuras 5 a 7. 



Figura 5. Alcantarilla simple 



g uardarrued a 




Figura 6. Alcantarilla doble Figura 7. Alcantarilla multiple 




JARDARRUED A 




iPtiB' 1 ipAIOAL 



Para alcantarillas de seccion cuadrada puede utilizarse la misma denominacion. 

• Darios tipicos y forma de medicion. Se presenta a continuacion algunos de los danos mas 
comunes en alcantarillas de seccion circular. En alcantarillas de seccion cuadrada se puede 
aplicar un criterio similar. 

Algunos de los danos que pueden encontrarse en los diferentes elementos de la alcantarilla son los 

siguientes: 

• Grietas en aletas, muro cabezal y muros de pocetas o lavaderos. Como se muestra en la 
Fotografia 10 este tipo de danos afectan tanto la estabilidad como la funcionalidad de la 
estructura. Durante la inspeccion debera registrarse la longitud y el ancho en metros y la 
profundidad de la grieta en metros o en milimetros. 
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• Grietas en la tuberia principal. Este tipo de danos es comun en las alcantarillas. En caso de 
que sean tubos aislados debera registrarse la longitud, el espesor y la profundidad de la grieta 
en metros. Si el criterio del ingeniero que esta realizando la inspeccion determina que la grieta 
es de tal gravedad que para su reparacion es necesario el reemplazo total del tubo, debera 
registrarlo de esta manera, indicando el diametro y la longitud de tuberia en metros que debe 
ser reparada. 



Fotografia 11. Grietas en tuberia principal de una 
alcantarilla 




• Grietas verticales en la union entre el muro cabezal y las aletas. Como se muestra en la 
Fotografia 12, este tipo de danos afectan tanto la estabilidad como la funcionalidad de la 
estructura. Durante la inspeccion debera registrarse la longitud y el ancho en metros y la 
profundidad de la grieta en metros o en milimetros. 



Convenio Interadministrativo 587-03 



Pagina 15 




Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspeccion Visual de 
Estructuras de Drenaje 



Fotografi'a 12. Grieta vertical en la union entre el 
muro cabezal y las aletas 




• Fractura con perdida parcial o total de la tuberia. Este tipo de dano afecta la estabilidad y 
funcionalidad de la estructura y de la via en general, ya que permite infiltraciones de agua al 
terreno. Para efectos de la inspeccion, en el formato debera registrarse el numero y la longitud 
en metros de los tubos afectados. 




• Grietas o fracturamientos en canales disipadores y en otras estructuras que sirvan como 
encole o descole. Este dano debera registrarse indicando el area afectada en metros 
cuadrados, en caso de dano parcial o total de la estructura; se debera hacer la aclaracion de 
que porcentaje de la estructura esta involucrada. En caso de presentarse grietas o 
fracturamientos muy pequenos (afectando menos de 0,10 m de longitud) se registrars ademas 
de la longitud, el ancho y la profundidad de la misma en metros. 
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Fotografi'a 14. Fracturamiento con perdida del 
elemento de descole 




• Separacion de secciones de tuberia permitiendo infiltracion de agua. Este dano debera 
registrarse indicando el numero de tubos que se encuentran separados y la distancia promedio 
de separacion entre los mismos en metros. Deberan hacerse anotaciones con respecto a 
procesos de inestabilidad que esten afectando el terreno y especialmente si estan afectando la 
banca de la via, en cuyo caso debera registrarse de forma aproximada el area afectada. 




Fotografi'a 15. Separacion de secciones de tuberia 



• Hundimientos o aplastamientos de secciones de tuberia. Este dano generalmente esta 
asociado a asentamientos y hundimientos de la rasante o superficie del terreno. En el formato 
debera registrarse el numero de tubos afectados, y si es posible el desplazamiento vertical 
promedio de los mismos en metros. 
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Fotografia 16. Hundimiento o “aplastamiento” de la 
tuberia 




• Exposition de la tuberia a la accion del trafico. Aunque este dano no es comun en vfas 
pavimentadas, se ha encontrado en algunas vfas de la red Nacional. Este dano esta asociado 
con la mala calidad de compactacion y espesores deficientes del material de relleno sobre las 
tuberfas, en algunos casos se puede encontrar con separacion de las secciones tuberia. Para 
efectos de la inspeccion debera registrarse en el formato el numero de tubos involucrados asf 
como el area expuesta a la accion del trafico en metros cuadrados, y si es el caso, la longitud 
de calzada afectada en metros. Si el mortero de pega de las tuberfas no existe o ha sido 
removido parcialmente debera hacerse la observacion respectiva. 



Fotografia 17. Exposition de tuberia de alcantarilla 
con separacion de secciones de tuberia 




• Exposition del acero de refuerzo en muro cabezal, aletas y tuberia. La exposicion del 
acero de refuerzo genera corrosion que reduce la vida util de la estructura, hasta llegar a 
generar colapso de la misma. Debera registrarse en el formato el elemento donde se presenta 
la exposicion y el area afectada en metros cuadrados. 
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Fotografi'a 18. Exposicion del acero de refuerzo 
en muro cabezal 




• Socavacion del concreto y suelo de fundacion de aletas, solado, y/o muro cabezal. Los 

efectos de la socavacion sobre las estructuras son bien conocidos, provocando en la mayorfa 
de los casos el colapso. En el formato debera registrarse el elemento de la alcantarilla que 
presenta la socavacion asi como el area aproximada de afectacion en metros cuadrados. 
Ademas se debera verificar si existe socavacion que este removiendo el suelo de cimentacion 
de los diferentes componentes de la alcantarilla. 




• Deterioro y perdida del mortero de pega de las uniones de la tuberia. Debera registrarse 
el numero de uniones que presentan perdida del mortero de pega, asi como la longitud total en 
metros que debera ser reparada a fin de que no exista ningun tipo de infiltracion de agua o de 
cualquier material. 
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Fotografi'a 20. Perdida del mortero de pega en la 
union de la tuberia 




• Defectos constructivos y en los acabados. Deberan registrarse todos los defectos 
constructivos tales como pendiente inversa o insuficiente para lograr un adecuado movimiento 
del agua a traves de la estructura. Los defectos en los acabados pueden generar problemas 
futures y dan mal aspecto a la obra. Se pueden considerar como defectos los hormigueros 
generados por la mala vibracion del concreto, el desprendimiento del panete de las paredes, 
etc. Estos defectos deberan registrarse indicando en area afectada en metros cuadrados o en 
su defecto la longitud en metros. 



Fotografi'a 21. Alcantarilla con defecto en los Fotografi'a 22. Alcantarilla con hormigueros en 
acabados muro cabezal y aletas 




• Mantenimiento inadecuado. Deben registrarse en el formato problemas de mantenimiento 
tales como invasion de maleza, colmatacion parcial o total de las estructuras de entrada y 
salida de la alcantarilla, del encole, del descole y de la tuberia, Tambien se registraran los 
efectos antropicos tales como acumulacion de materiales de construccion, basuras, golpes, 
etc., que afectan el buen funcionamiento de la estructura. Este dano se registrars indicando el 
porcentaje de tubo obstruido (con respecto al diSmetro del mismo). 
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Fotografia 23. Acumulacion de sedimentos y maleza 
obstruyendo parcialmente la salida de la tuberia 




Cuando se reporten danos en los diferentes componentes de la alcantarilla se recomienda elaborar 
un esquema donde se coloque la ubicacion del dano dentro del elemento y las caracteristicas 
particulares. 

Finalmente deberan registrarse los efectos del flujo de agua sobre las zonas aledanas a la 
alcantarilla para verificar que no existan problemas de socavacion y/o erosion que generen 
inestabilidad del sector. 

2.3 OBRAS PARA EL CONTROL DE EROSION EN TALUDES 



2.3.1 Canales de conduccion. Son estructuras para recolectar las aguas captadas hasta 
entregarlas adecuadamente en cauces naturales u otras areas sin que causen danos o 
contaminacion. En este grupo de obras estan las zanjas de coronacion y los canales colectores. 



• Zanjas de coronacion o contracunetas. Son utilizadas a media ladera para captar las aguas 
de escurrimiento de taludes y bermas en un terraplen. Estos canales reciben agua por una sola 
de sus orillas o margenes. 
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Se construyen a una distancia tal que impida la formacion de corrientes de agua que erosionen el 
talud a proteger. Es comun ubicarlas con una separacion vertical que fluctua entre 3,0 y 10,0 m. Su 
direccion y pendiente debe ser tal que se descargue proporcionalmente el agua de escorrentfa en 
canales conectores cuando se trata de zonas de tratamientos de taludes o cuando no se tenga un 
cauce natural definido y estable 6 . 

• Canales colectores. Los canales colectores reciben agua por sus dos margenes; pueden ser 
corrientes naturales o canales artificiales. La capacidad de estos canales se incrementa a lo 
largo del recorrido. 



Fotografia 24. Canal colector 




Parametros a revisar en canales de conduccion. Se presentan a continuacion los parametros a 

tener en cuenta en la revision de este tipo de estructura. 

• Secciones transversales. En este tipo de conducciones, las formas triangulares y 
trapezoidales son las mas utilizadas, entendiendo que la forma rectangular es una condicion 
particular de la forma trapezoidal, cuyas paredes laterales tienen una inclinacion igual a 90 ° 7 . 

• Canales de forma triangular o en "V": son recomendados para pequenas areas, en 
pendientes suaves, ya que permiten mayores velocidades, impiden la depositacion de 
sedimentos y soportan pequenas depresiones. 

• Canales de forma trapezoidal: son recomendados para pendientes acentuadas; en funcion 
de la forma de su base de fondo piano, la lamina de agua es dispersada provocando una 
reduction considerable de la velocidad de la escorrentfa. Los taludes del canal deben ser 
construidos en la relation 4:1 , lo que facilitara la construction y el posterior mantenimiento. 

• Las secciones trapezoidales son las mas comunes en canales sin recubrimiento ya que dan 
mayor estabilidad al terreno intervenido. 



6 ESCOBAR, Carlos. Obras para el control de erosion. Alcaldfa de Pereira. 

7 CONSEJO DE DIRECTORES DE CARRETERAS DE IBERIA E IBEROAMERICA. Catalogo de Deterioros de 
Pavimentos Rfgidos. Volumen n a 12. 2002 
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• Canales de forma parabolica: son recomendados para pendientes intermedias; simulan las 
condiciones de los cursos naturales de agua, pero presentan mayores dificultades para los 
calculos y su construccion. 



• Pendientes. Debe verificarse la pendiente con la cual esta trabajando el canal, identificando: 

• Pendiente favorable: la pendiente del canal lleva el sentido del flujo lo cual no genera 
interrupciones del mismo. Una pendiente favorable excesiva puede ocasio nar desgaste en 
el canal. 

• Pendiente nula: la pendiente del canal no contribuye con el flujo generando estancamientos. 

• Pendiente adversa: la pendiente del canal esta en contra del flujo lo cual no permite que la 
obra cumpla su funcion de conduccion. 

• Revestimiento. Se debe identificar el tipo de recubrimiento en donde los mas comunes son 
los siguientes 8 : 

• Canales de piedra en seco: son utilizados para proteger cauces de baja pendiente. En este 
tipo de recubrimientos predominan granulometrfas de materiales que diffcilmente pueden 
ser removidos por las aguas. 

• Canales en piedra pegada: son empleados en cauces mas estables pero donde los suelos 
que conforman el lecho presentan susceptibilidad a la erosion. Este tipo de canales se 
recomiendan para cauces con pendientes intermedias. 

• Canales en gaviones: pueden ser de seccion rectangular o trapezoidal y su perfil 
longitudinal liso o escalonado. 

• Canales en concreto simple: los canales en concreto simple se utilizan para proteger los 
tramos iniciales de las Imeas de drenaje o para evacuar caudales bajos en drenajes de 
pendientes suaves. 

• Canales en concreto reforzado: sus secciones son variadas, desde canales lisos hasta 
estructuras disipadoras de energfa cuando se requiere corregir cauces o tineas de drenaje 
de pendientes fuertes y caudales intermedios. 



2.3.2 Disipadores. Son estructuras que permiten la conduccion de agua desde un nivel 
superior a otro inferior, manteniendo la energfa cinetica constante. Su funcion principal es la de 
disipar la energfa del flujo por impacto con los escalones, por la formacion de resaltos hidraulicos 
completos o incompletos, generacion de turbulencia y por aumentar la rugosidad del lecho 9 . 

Se utilizan en el descole de alcantarillas, o en otros sitios de evacuacion de aguas lluvias o 
procedencias a terrenos no rocosos, en las que las corrientes de agua producen carcavas y otros. 



8 Ibid. 

9 LUCERO, A. M. & RIASCOS M.J. Estructuras de vertimiento en laderas de fuerte a media pendiente, fase 5. 
Estudio en modelos hidraulicos. Medellin. UNAL.2003 
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Existen varios tipos de estructuras de disipacion entre los cuales se encuentran: 

• Canales de rapidas lisas. Son canales de fondo liso con pendientes adecuadas al terreno y 
donde el agua escurre a velocidad apreciable, llegando al pie de la ladera o talud con gran 
cantidad de energia cinetica que requiere ser disipada mediante tanques amortiguadores para 
no erosionar el lecho del cauce receptor del agua, ni poner en peligro la estructura por 
socavacion de su pie. Son apropiados cuando la pendiente del terreno es superior al 30 %. La 
estructura de este tipo de canales debe ser fuerte para soportar velocidades mayores a 
6 m/s 10 . 

• Canales de rapidas escalonadas. Son canales escalonados con gradas o escalones, que 
mientras conducen el agua, van disipando la energia cinetica del flujo por impacto con los 
escalones, llegando al pie de la rapida con energia disipada, por lo que no se hace necesaria 
alguna estructura adicional, o dado el caso se construira una estructura pequena. Funcionan 
bien cuando la relacion entre el tramo horizontal y el tramo vertical es mayor a 5 a 1 . Cuando 
las condiciones del terreno no permiten este tipo de diseno, se puede reducir la relacion hasta 
3 a 1 , pero deberan incluirse pantallas que reciban el chorro de agua y eviten que se dispare. 




10 http://www.geocities.com/gsilvam/estructuras.htm 
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Fotografia 26. Canal de rapidas Fotografia 27. Canal de rapidas 
escalonado escalonado con pantalla 





• Estructuras combinadas. Son estructuras conformadas por canales de rapidas lisas que 
incluyen en su desarrollo longitudinal un escalon u otro elemento disipador de la energia 
cinetica del flujo. A este tipo de estructuras pertenecen el canal de pantallas deflectoras (CPD) 
y el canal de rapidas con tapa y columpio (CRTC). Estas estructuras requieren de un diseno 
especial debido a que disipan la energia del flujo a lo largo del canal y no al pie de esta. 



2.3.3 Danos en obras para el control de erosion. Se aplican los mismos danos 
mencionados para cunetas y alcantarillas y adicionalmente los siguientes: 



• Deficiencias constructivas. Dentro de este item se encuentran danos como hormigueros, 
segregacion de la mezcla de concreto, malos acabados, etc. En el formato debera registrarse 
el elemento en donde se encuentra el problema, una description del dano y el area afectada en 
metros cuadrados. 

• Obstruccion. Se evaluara con los mismos criterios dados en el numeral 3.1.1 y deberan 
registrarse los elementos que presentan este problema, asf como un porcentaje aproximado de 
la section obstruida y su longitud. Adicionalmente, debera hacerse la observation si la 
obstruccion es por falta de mantenimiento o debido a deficiencias constructivas y/o de diseno 
(Ver Fotografia 28). 

• Socavacion del concreto. La socavacion del concreto puede provocar infiltraciones que 
generan inestabilidad del terreno. En el formato debera registrarse, el elemento socavado asf 
como el area afectada en metros cuadrados (Ver Fotografia 29). 
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Fotografia 28. Obstruccion generada 
por la falta de mantenimiento del canal 




Fotografia 29. Socavacion del concreto 




• Colapso de la estructura. Se identifican los tramos en los cuales no hay continuidad en la 
estructura, precisando si se trata de una falla de la estructura, o es generada por problemas de 
inestabilidad del terreno o por efectos antropicos. En el formato debera registrarse el elemento 
colapsado asi como la longitud afectada en metros y si el ingeniero determina facilmente el 
origen del fallo, este debera quedar igualmente consignado. 
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Fotografia 30. Colapso parcial de un 
disipador de energia por inestabilidad 
del terreno 




Fotografia 31. Colapso total de la estructura por 
inestabilidad del terreno 




Estructura de entrega. Debe realizarse una descripcion de la forma en la que la obra esta 
entregando las aguas, verificar si la estructura de entrega se encuentra en buenas condiciones, si 
deposita en un canal natural o artificial, si esta generando inestabilidades donde se esta 
descargando o si se encuentran danos ocasionados por terceros. Es importante determinar si una 
entrega mal realizada puede poner en riesgo la obra y el terreno en su zona de influencia. 

Durante la inspeccion debera determinarse si la estructura de entrega esta cumpliendo su funcion 
sin causar problemas de inestabilidad ni erosion. En caso de no cumplir con estas condiciones, 
deberan quedar registrados en el formato los problemas generados por la entrega. La 
Fotografia 32 muestra una entrega con evidentes problemas de concepcion en el diseno y 
construccion; siendo un buen ejemplo de lo que no se debe hacer. 

Fotografia 32. Estructura de entrega 
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3. CONTROL DE AGUAS SUBTERRANEAS 

La infiltracion y los fenomenos del transporte interno del agua producen un determinado regimen 
de aguas subterraneas, que de acuerdo con sus movimientos periodicos, los eventuales 
afloramientos y las condiciones geotecnicas de la zona (estratificaciones permeables, 
discontinuidades, fallas, grietas, etc.), permitiran estimar la incidencia de este flujo sobre la 
estabilidad del talud (disminucion progresiva de las condiciones del suelo y fenomenos erosivos 
desestabilizadores). 

3.1 FILTROS SUBSUPERFICALES 

Este tipo de obras de drenaje se caracterizan por recolectar y conducir agua subsuperficial y/o 
subterranea. Tienen como funcion principal, evitar que las capas de materiales que componen la 
estructura de pavimento esten en contacto con flujos de agua que pueden conducir a un deterioro 
prematura de la via. Otras funciones de los filtros son las siguientes: 

• Disminuir presiones de poros 

• Disminuir el nivel piezometrico 

• Disminuir gradientes de energfa de flojos de agua 

• Interceptar corrientes subterraneas. 

A continuacion se presentan algunos de los filtros mas utilizados, los cuales tienen diferentes 
funciones en la infraestructura vial (Ver Figura 10): 

• Con material de filtro y tubo colector. 

• Con material grueso permeable sin tubo, llamado filtro trances. 

• Con geotextil como filtro, material grueso y tubo colector. 

• Con geotextil, material grueso y sin tubo. 

• Tubo colector con capa gruesa de geotextil 

• Dren sintetico con geomalla, geotextil y tubo colector 

Es muy comun que los filtros se taponen por transporte y depositacion de las partfculas finas del 
suelo; un buen diseno debe contemplar esta posibilidad y tomar las correcciones necesarias, sin 
evitar que el filtro cumpla su principal funcion: permitir una rapida filtracion del agua. 



• Danos tfpicos y forma de medicion. Es muy dificil determinar mediante una inspeccion 
visual, si el filtro se encuentra funcionando adecuadamente. En las vfas, los filtros normalmente 
entregan a las alcantarillas y en algunas ocasiones puede verse el flujo de agua tal como se 
muestra en la Fotograffa 33. Sin embargo aunque no se observe ningun flujo, no puede 
determinarse que el filtro se encuentra deteriorado o no esta funcionando. 

Es necesario buscar indicadores indirectos que permitan determinar deficiencias de drenaje 
subsuperficial. Uno de los factores mas faciles de identificar es la presencia de agua fluyendo 
en la calzada (Ver Fotograffa 34), o en los alrededores de la via y que causan inestabilidad y 
erosion de los taludes, tanto de terraplenes como de los taludes naturales y los cortes 
realizados para la via. 

Durante la inspeccion debera registrarse cualquier indicio de danos ocasionados por 
deficiencias de los filtros tal como afloramientos de agua, erosion, deformaciones, etc. 
Adicionalmente, se debe mencionar el tipo y la densidad de vegetacion del talud. 
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3.2 DRENES HORIZONTALES 

Un dren horizontal o subdren de penetracion consiste en una tuberia perforada colocada a traves 
de una masa de suelo mediante una perforacion profunda subhorizontal o ligeramente inclinada 
(Ver Figura 10). Sus funciones principales son la intercepcion de acufferos y el abatimiento del 
nivel freatico, se utilizan como una medida correctiva y preventiva en deslizamientos asociados con 
la perdida de resistencia por exceso en la presion de poros o el aumento de peso del suelo por 
acumulacion de agua. 





Nota: Tornado de SUAREZ, Jaime. Deslizamientos y estabilidad de taludes. 



Universidad Industrial de Santander. 1998 



Figura 11. Perfil de un talud con dren horizontal 




Nota: Tornado de Suarez, Jaime. Deslizamientos y estabilidad de 
taludes. Universidad Industrial de Santander. 1998 
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Fotografia 33. Flujo de agua saliendo de filtro y 
entregando a alcantarilla 




Fotografia 34. Deficiencias en el sistema de filtros 
ocasionando flujo de agua en la calzada 




3.3 POZOS VERTICALES DE DRENAJE 

Los pozos verticales de drenaje son perforaciones verticales abiertas que tratan de aliviar las 
presiones de poros, cuando los acufferos estan confinados por materiales impermeables. El 
espacio anular entre la perforacion y el tubo se Mena con material de filtro. Su sistema de drenaje 
puede ser por bombeo, interconectando los pozos por drenes de penetracion o por medio de una 
galena de drenaje o empleando un sistema de sifon (Ver Figura 12). Su funcion principal es la 
disminucion temporal del nivel de agua subterranea, para facilitar excavaciones y construcciones o 
en la estabilizacion de laderas. Se utiliza cuando existe inestabilidad en taludes por presion 
excesiva interna de aguas o para interceptar corrientes subterraneas. 



Convenio Interadministrativo 587-03 



Pagina 30 



Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspeccion Visual de 
Estructuras de Drenaje 



Figura 12. Perfil de un talud con pozos de drenaje utilizando sistemas 
de bombeo 




3.4 GALERl'AS DE DRENAJE 

Son tuneles excavados para drenaje profundo (Ver Figura 13). Sus funciones principales son la de 
disminuir presiones de poros y controlar corrientes subterraneas. 



Figura 13. Perfil de un talud con galena de drenaje 




3.5 DANOS TIPICOS EN DRENES HORIZONTALES, POZOS Y GALERIAS DE 
DRENAJE 

Es muy dificil determinar mediante una inspeccion visual, si estas obras se encuentran funcionando 
adecuadamente. Es necesario buscar indicadores indirectos que permitan determinar deficiencias 
de drenaje subsuperficial; uno de los indicadores es la presencia excesiva de agua fluyendo en el 
talud o en los alrededores de la via que pueden causar inestabilidad y erosion, tanto en terraplenes 
como en los taludes naturales y en los cortes realizados para la via. Durante la inspeccion debera 
registrarse cualquier indicio de danos ocasionados por deficiencias de las obras tales como 
deslizamientos, erosion, deformaciones, etc. 
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4. CAPTURA DE INFORMACION EN CAMPO 



Para el registro y la captura de informacion de campo se han desarrollado formatos. Teniendo en 
cuenta que la finalidad del registro de los danos es determinar el estado de las obras y su 
funcionalidad, para algunas obras podra hacerse en formatos destinados para otras estructuras 
haciendo las respectivas aclaraciones en un lugar visible y bien identificado. Para efectos de las 
obras descritas en este manual, se sugiere registrar la informacion de campo en los formatos 
identificados en la siguiente tabla: 



Identificacion de los formatos de campo para cada estructura de drenaje 



Obra 


Formato 


Localizacion 


Cunetas 


Inspeccion visual de cunetas y canales de conduccion 


Anexo A 


Alcantarillas 


Inspeccion visual de alcantarillas 


Anexo B 


Canales de conduccion 


Inspeccion visual de cunetas y canales de conduccion 


Anexo A 


Disipadores 


Inspeccion visual de drenajes subterraneos 


Anexo C 


Filtros Subsuperficiales 


Inspeccion visual de drenajes subterraneos 


Anexo C 


Drenes Horizontales 


Inspeccion visual de drenajes subterraneos 


Anexo C 


Pozos de drenaje 


Inspeccion visual de drenajes subterraneos 


Anexo C 


Galenas de drenaje 


Inspeccion visual de drenajes subterraneos 


Anexo C 



4.1 CUNETAS 

4.1.1 Formato de captura de informacion. (Ver Figura 13) 

Anverso. En esta parte se presenta detalladamente el formato de captura de informacion de 
campo, describiendo cada una de sus partes: 

• Parte 1 - Informacion general 

Este espacio permite realizar la captura de informacion general de la via, tal como la territorial a 
la que pertenece, el nombre, el sector y el codigo de la via; junto a esta opcion se puede indicar 
con una “X” si la via pertenece a una concesion, un corredor de mantenimiento integral o si esta 
a cargo de administradores viales (siglas A.M.V.), en cuyo caso se debe aclarar a que sector o 
grupo de administracion vial pertenece (Sector Adm. Vial No.). 

Adicionalmente, se debe registrar la fecha del levantamiento (dia - mes - ano), el contrato que 
se esta revisando (Contrato No. y ano), el nombre de quien realiza el levantamiento y el numero 
de la hoja correspondiente. 

• Parte 2 - Caracterfsticas de la cuneta 

En esta parte del formato se deben registrar las caracterfsticas que permitan identificar la 
cuneta que se esta inspeccionando. 

• PR Inicial de la cuneta. 

• Lado: se debe marcar con una X en que costado de la via (izq. 6 der.) se encuentra la 
cuneta, esto de acuerdo con el sentido del abscisado. 

• Longitud: en este campo se debe referenciar la longitud total de la cuneta y la de cada 
modulo en metros. En este caso se le denomina modulo a cada una de los segmentos que 
estan separados por juntas tranversales por lo general miden entre 1 ,5 m y 2,0 m. 
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• Forma: se debe identificar en campo que tipo de seccion transversal presenta la cuneta, en 
esta casilla se coloca V si es triangular, R si es rectangular, T si es trapezoidal y S si es 
semicircular. Para identificar mejor la seccion es obligatorio realizar un esquema de la 
cuneta en la parte 4 del formato. 

• Parte 3 - Registro de danos 

En esta parte del formato se debe referenciar los danos que se encuentren en las cunetas, y si 
es el caso, los problemas que se presenten en las zonas aledanas que puedan o no llegar a 
afectar la estructura que se esta inspeccionando. 

• Tipo: se debe colocar la convencion de cada una de las patologfas descritas anteriormente 
que se encuentren en la cuneta inspeccionada. (En el reverso del formato se encuentra el 
cuadro resumen de las convenciones para cada patologfa). 

• Severidad: se colocara la severidad de cada patologfa encontrada teniendo en cuenta los 
parametros establecidos para cada una de ellas. 

• Cantidad: En este campo se referencia las dimensiones de los danos encontrados, 
dependiendo del tipo de patologfa. 

• Unidad: Se refiere a la unidad de medida utilizada para la medicion de las patologfas (Se 
recomienda utilizar el sistema internacional de unidades). 

• Fotograffa No.: Es importante llevar un registro fotografico de los danos encontrados, para lo 
cual se ha dispuesto esta casilla, en la que se debe registrar el numero de la(s) 
fotograffas(s) correspondiente(s) al dafio reportado. Tambien se deben utilizar para reportar 
alguna particularidad o simplemente para mostrar una vista general de una estructura que 
se encuentre en buen estado. 

• Observaciones: Este espacio se ha dispuesto para registrar cualquier informacion adicional 
que el Ingeniero considere importante y que no sea posible consignar en el formato, tal 
como problemas generalizados en el pavimento aledano, problemas en las zonas aledanas 
(movimentos en masa, socavacion, etc.) que afecten la continuidad de flujo en la cuneta, 
cambios de seccion en un mismo tramo, etc. 

• Parte 4 - Esquemas 

En esta parte del formato es obligatorio realizar un esquema que indique claramente la seccion 
transversal (perfil) de la cuneta, para este caso es primordial colocar las dimensiones de cada 
uno de los elementos que conforman la estructura. 

• Parte 5 - Observaciones Generales 

Este espacio se ha dispuesto para registrar cualquier informacion adicional que el Ingeniero 
considere importante y que no sea posible consignar en el formato, tal como condiciones 
climaticas en el momenta de la inspeccion y dfas anteriores, falta de estructuras que garanticen 
la estabilidad de las obras y/o de la zona, caracterfsticas especiales del terreno, informacion de 
los habitantes, etc. 

Reverso. La informacion presente en el reverso del formato busca identificar los diferentes danos 

que existen en este tipo de estructuras, sus severidades y las convenciones utilizadas en el 

formato de campo. 
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I-. FORMATO PARA INSPECCION VISUAL DE CUNETAS 

EVALUACION DE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. 



v T*L y vniversidap 

XACIOXAL 

: _ HE ZZCjl S3LA 

SIDE B O-Oi OTA 

TERRITORIAL: 

NOMBRE DE LA VIA: 

COtjlGO DE LA VIA: 

SEQTOR: ' 



MANTENIMIENTO INTEGRAL: 
CONCESION: 

A.M.V.: 

SECTOR ADM. VIAL No.: 



□ 

□ 

□ 



♦ 



FECHA: 

HOJA: 



LEVANTADO POR: 





PR INICIAL 


LADO 


LONGITUD (m) 


FORMA (1) 




DANO 


FOTOGRAFIA 

No. 


OBSERVACIONES 


D 


1 


TOTAL 


MODULO 


TIPO 


c 


5EV. 


CANT. 


UN. 
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Figura 15. Reverso del formato para el levantamiento de danos en cunetas 



CONVENCIONES Y SEVERIDADES PARA DANOS EN CUNETAS Y EN CANALES DE CONDUCCION 



DANO 


CONVENC. 


SEVERIDAD 


BAJA 


MEDIA 


ALTA 


Escalonamiento (m) 


EJ 


Altura < 6 mm 


Altura 6 - 25 mm 


Altura > 25 mm 


Grietas (m) 


GR 


Altura <0.1 mm o selladas 


Altura 0.1 - 1 mm 


Altura > 1 mm 


Desgaste (m 2 6 # modulos) 


DSU 


El agregado ha comenzado a desgastarse, pero no de 
manera significativa. 


La superficie de la cuneta es moderadamente rugosa, 
hay perdida de partfculas leve, sin embargo no se 
observa socavacion significativa. 


La superficie esta muy rugosa y presenta perdida de 
partfculas, puede presentarse socavacion que genera 
un canal mas pequeno por donde pasa el flujo. 


Desportillamiento (m) 


DPT, DPL 


Longitud < 5 cm 


Longitud 5 - 15 cm 


Longitud > 15 cm 


Fracturamiento (m2 6 # modulos) 


FRAC 


Existen mas de dos bloques en el modulo de la cuneta 
sin embargo no hay desplazamientos ni hundimientos 
del concreto y no se observa infiltracion excesiva 


Los bloques presentan una separacion entre 0.1 mm y 
3 mm con algun desplazamiento sin hundimientos. 


Los bloques presentan separaciones entre sf mayores 
de 3 mm con desplazamientos, hundimientos que 
permiten infiltracion excesiva de agua a las capas 
inferiores. Puede existir remocion total o parcial del 
concreto y no hay continuidad de la cuneta. 


Separacion de la cuneta (m) 


SC 


Ancho < 3 mm 


Ancho 3-10 mm 


Ancho > 10 mm 


Obstruction (m) 


OBS 


Menos del 1% de la seccion se encuentra con material 
tanto transportado como del que proviene de taludes 
adyacentes. 


La cuneta se encuentra obstruida hasta un porcentaje 
que puede llegar a alcanzar un 30% de la seccion. 


La cuneta presenta obstruccion en mas del 30% de su 
seccion. 


Entrega 


- 


Aunque aquf no se describa un dano debera quedar registrado durante la visita si existe o no una entrega adecuada de las aguas a estructuras que conduzcan a una 

canal natural o artificial. 
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4.1.2 Captura de informacion en el formato. Para ilustrar el procedimiento establecido para 
la captura de informacion en el formato de cunetas, se empleara un ejemplo detallando cada parte 
que lo conforma; en el Anexo A se incluye un formato ya diligenciado con el fin de orientar al 
Ingeniero en la toma de informacion. 

• Datos generales del corredor 
Parte 1 - Informacion general 



EVALUACIONDE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. 576 DE 3DC&\ 



TERRITORIAL: 
NOMBRE DE LA VIA: / 
CODIGO DE LA VIA: \ 
SECTOR: 

MANTENIMIENTO INTEGRAL: 


ToVlWUA 
Fresi a,o - 
500J- 

' Frezvio - 

C L>^ 


MaYic\uita.y’ 

Frezvio - hto/uia J 


CONCESION: 


E3 




A.M.V.: 

SECTOR ADM. VIAL No.: 


□ 




FECHA: 


Z15/D2/Z10D&"\ 


HOJA: 


1 


..■•-'DE: f ± ) 


LEVANTADO POR: 


RPT } 



Parte 2 - Caracterfsticas de la cuneta 



PR INICIAL 


LADO 


LONGITUD (m) 


FORMA (1> 


D 


1 


TOTAL 


MODULO 


4 +300 


X 




0.00 


±,5 


V 
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Parte 3 - Registro de danos 



TIPO 


DA 
SEV 


NO 

GANT: 


UN. 


FOTOGRAFIA 

No. 




^R. 


A 


20 


Wl 


40 a 43 


se preseiAta obstmccleA eiA, el PR. 4 +400 de 5m, por material ... 

■proveiA,leiA,te de u.ia, desliz^mleiAo, se rec-orwlei/vdct zvazuar el n/ictterkl. ... 



































Parte 4 - Esquemas 




Parte 5 - Observaciones 



' OBSERVACIONES GENERALES: A Is Urge M t mo wspgtttflMtip se tmvitmovi VflrUs z onas lues tables qu.t Ojtum oktmimts tvi Us (mfe y £[ue pwetk a LLcgar a afectar U vU, portal motive se rtmkwk rwltzor 

m tyuMtrico a estas zo^as para defklr si es i/ieeesarlo la imlMvkmk de otras de establllzaelon. 



4.2 ALCANTARILLAS 

4.2.1 Procedimiento para el registro de danos. El proposito de la inspeccion de 
alcantarillas es determinar los danos en los elementos de la misma que puedan afectar a la via, 
estableciendo el tipo de dano, su extension y recurrencia; estos son factores que orientan al 
Ingeniero en el momento de definir las posibles causas de los danos o de programar actividades de 
campo y de laboratorio para estudiar las mismas y asi establecer las alternativas de reparacion 
mas adecuadas y necesarias para reducir o eliminar los danos y las causas que los generan. 

Para este fin, se ha desarrollado un formato para el registro de los danos en campo, donde se debe 
registrar la informacion sobre cada dano en los elementos principales que componen la alcantarilla, 
incluyendo la extension de los mismos. 
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El formato de campo esta compuesto por ocho (8) partes en el anverso, como se indica en la 
Figura 18. En el reverso se muestran algunos esquemas que permiten identificar las partes 
principales de las que se hace referenda en este manual (Ver Figura 19). A continuacion se 
describe cada una de las partes del formato. 

4.2.2 Formato de captura de informacion. 

Anverso. En esta parte se presenta detalladamente el formato de captura de informacion de 
campo, describiendo cada una de sus partes: 

• Parte 1 - Informacion general 

Este espacio permite realizar la captura de informacion general de la via, tal como la territorial a 
la que pertenece, el nombre y el codigo de la via, la ubicacion de la obra, junto a esta opcion se 
puede indicar con una “X” si la via pertenece a una concesion, un corredor de mantenimiento 
integral o si esta a cargo de administradores viales (siglas A.M.V.), en cuyo caso se debe 
aclarar a que sector o grupo de administration vial pertenece (Sector Adm. Vial No.). 

Adicionalmente, se debe registrar la fecha del levantamiento (dia - mes - ano), el contrato que 
se esta revisando (Contrato No. y ano), el nombre de quien realiza el levantamiento y el numero 
de la hoja correspondiente. 

• Parte 2 - Tipo de alcantarilla 

En esta parte del formato se debe marcar el tipo de ducto utilizado en la alcantarilla, si es de 
tipo cajon se debe colocar el ancho y la altura respectiva en metros, si es circular se debe 
especificar el diametro de la misma en metros, para ambos casos se debe marcar el tipo de 
estructura construida (simple, doble 6 multiple) y especificar el numero de ductos que la 
conforman. En el caso que se encuentre otro tipo de estructura se debe marcar la casilla OTRA 
y especificar cual; para este caso es importante realizar un esquema frontal de la estructura de 
entrada o de salida de la alcantarilla en el espacio destinado para los esquemas (Parte 7). 

• Parte 3 - Caracteristicas del ducto 

• Longitud de la tuberia en metros. 

• Angulo de esviaje: Es el angulo que forma la tuberia con una linea perpendicular al eje de la 
via. Este dato se puede colocar en grados o simplemente reportar en campo la longitud de 
un lado del triangulo cuya hipotenusa es la longitud de la tuberia y en oficina encontrar el 
angulo respectivo en grados. 

• Material de la tuberia: Existen dos materiales comunes utilizados para la construction de los 
ductos de una alcantarilla las cuales pueden ser en concreto 6 metalicas, en el caso que 
sea de otro material se debe marcar la casilla otra y especificar el tipo de material. 

• Parte 4 - Elementos de la alcantarilla 

En esta parte del formato se deben marcar los elementos que componen la alcantarilla que se 
esta inspeccionando, tanto en la estructura de entrada como la de salida, y tambien si existen 
estructuras de conduction en las zonas aledanas que descarguen o evacuen las aguas a la 
alcantarilla (Encole o descole). 

• Parte 5 - Dimensiones de los elementos 

Se deben especificar las dimensiones de cada uno de los siguientes elementos: 
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• Encole: si existe esta estructura se debe reportar la longitud y la seccion en metros, si hace 
parte de las metas ffsicas del contrato, se debe realizar una inspeccion rigurosa a todos los 
elementos y zona aledanas. 

• Muro cabezal: los datos solicitados en esta casilla son la longitud, espesor y altura del muro 
en metros (Ver Figura 16). 

• Aletas: para esta estructura se debe conocer la longitud y la altura inicial y final del muro en 
metros (Ver Figura 16). 

• Muro de acompanamiento: esta estructura no es muy comun, sin embargo, en el caso que 
se encuentre se debe especificar la longitud y el espesor en metros. 

• Poceta: se debe reportar la altura, el ancho y el largo de la base en metros. 

• Solado: en este componente de la alcantarilla no es necesario reportar ninguna dimension. 

• Ductos: los datos referentes a este elemento ya se encuentran consignados en casillas 
anteriores, por tal motivo, en esta seccion no se reporta ninguna dimension. 

Para la estructura de salida de la alcantarilla se debe realizar el mismo reporte descrito 
anteriormente para cada uno de los elementos que lo constituyen, si existe estructura de descole 
se realizara las mismas mediciones que para el encole. 

Igualmente, se reportan las dimensiones de los elementos que presentan algun tipo de dano o que 
requieren mantenimiento. Para los elementos que se encuentren en buen estado no es necesario 
llenar esta parte. 



Figura 16. Reporte de dimensiones 
para muro cabezal y aletas 




Figura 17. Reporte de dimensiones para 
guardarruedas 
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Parte 6 - Registro de danos y cuantificacion 

Se deben reportar los diferentes danos con sus respectivas dimensiones en el elemento que 
corresponda de la siguiente manera: 

Para el caso de encontrar algun dano en determinado elemento de la alcantarilla, se colocaran 
en estos campos las caracterfsticas, las dimensiones, etc de los mismos. Para explicar estos 
campos se tomara como ejemplo la presencia de grietas en algun elemento de la alcantarilla. 

• En la primera parte, relacionada con el registro de danos se debe colocar la cantidad de 
grietas, la abertura, la longitud y la profundidad, si es posible. Tambien se debe especificar 
la direccion de la grieta (vertical, horizontal o diagonal) y las caracterfsticas particulares de 
cada uno de los elementos que hacen parte de la alcantarilla en su respectiva fila. 

• En la segunda parte, relacionada con la cuantificacion de los danos, se debe colocar la 
cantidad y la unidad de medida para la reparacion del dafio, utilizando el sistema 
internacional de unidades. Esto debido a que en algunos casos el area danada no es igual 
al area de reparacion, como por ejemplo cuando existen varias grietas acumuladas en la 
misma zona se debe realizar una intervencion de toda el area y no la intervencion individual 
de cada una de las grietas. 

• En la tercera parte es importante llevar un registro fotografico de los danos encontrados, 
para lo cual se ha dispuesto esta casilla, en la que se debe registrar el numero de la(s) 
fotograffa(s) correspondiente(s) al dano reportado en cada uno de los elementos de la 
alcantarilla. Tambien se deben utilizar para reportar alguna particularidad o simplemente 
para mostrar una vista general de una estructura que se encuentre en buen estado. 

En estos campos se reportan los elementos que presentan algun tipo de dano o que 
requieren mantenimiento, para los elementos que se encuentren en buen estado no es 
necesario llenar esta parte. 

• Parte 7 - Esquemas 

Se deben realizar esquemas que indiquen claramente la ubicacion de la alcantarilla respecto a 
la via, el sentido del flujo de agua, etc. para lo cual se puede utilizar una vista en planta. Si se 
considera necesario realizar un perfil de la estructura de entrada o de salida para especificar 
una seccion o algo particular se debe colocar en este espacio. 

• Parte 8 - Observaciones 

Este espacio se ha dispuesto para registrar cualquier informacion adicional que el Ingeniero 
considere importante y que no sea posible consignar en el formato, tal como problemas 
generalizados en el pavimento aledaho, problemas en las zonas aledanas (movimentos en 
masa, socavacion, etc.), falta de estructuras que garanticen la estabilidad de las obras y/o de la 
zona, caracterfsticas especiales del terreno, informacion de los habitantes, etc. 



Reverso. La informacion presente en el reverso del formato busca identificar los principales 
elementos que constituyen una alcantarilla y asf poder apoyar la labor del ingeniero durante el 
levantamiento (Ver Figura 19). 
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Figura 18. Anverso del formato para el levantamiento de danos en alcantarilla 
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Figura 19. Reverso del formato para el levantamiento de danos en alcantarilla 



PARTES PRINCIPALES DE UNA ALCANTARILLA 



POCETA 0 
LAVADERO 



TUBERIA 



MURO CABEZAL 
0 CABEZOTE 



GUARDARRUEDA 




ESTRUCTURA DE ENTRADA D SALIDA DE LA ALCANTRARILLA 



iftLANf.# 




Nota: Se incluyen dentro de la denominacion de encole o descole canales, solado y otras estructuras que permitan canalizar el flujo hacia y desde la alcantarilla 
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4.2.3 Captura de informacion en el formato. Para ilustrar el procedimiento establecido para 
la captura de informacion en el formato de alcantarillas, se empleara un ejemplo detallando cada 
parte que lo conforma; en el Anexo B se incluye un formato ya diligenciado con el fin de orientar al 
Ingeniero, en la toma de informacion. 



• Datos generales del corredor 



Parte 1 - Informacion general 



TERRITORIAL: 
NOMBRE DE LA VIA: / 
CODIGO DE LA VIA: \ 
UBICACION (PR): 



ToUm.a 

Fresco - tfoyida 
SOC 

5T+0000 



MANTENIMIENTO INTEGRAL: 
CONCESION: 

A.M.V.: 

SECTOR ADM. VIAL No.: 



(fel 



Fresco - HoiAsda 



FECHA: ..." 

HOJA: ( ± DE:? 



LEVANTADO POR: 





Parte 2 - Tipo de alcantarilla 







TIPO DE ALCANTARILLA 




CAJON : 




ANCHO (m): 


ALTURA (m): 


TUBERIA: 


( >< 


DIAMETRO (m): (" 0.9 




SIMPLE: 

DOBLE: 

MULTIPLE: 

OTRA: 


C" X 

EzT 

□ 

□ 


No. DE DUCTOS: 
CUAL: 





Convenio Interadministrativo 587-03 



Pagina 43 



Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspeccion Visual 
de Estructuras de Drenaje 



Parte 3 - Caracterfsticas del ducto 



CARACTERISTICAS DEL DUCTO(S) 


LONGITUD (m): 




9 




ANGULO DE ESVIAJE (°) : (” 


0 




MATERIAL 


C0NCRET0: 






DE TUBERIA: 


METALICA: 

OTRA: 

CUAL: 




1 1 



Parte 4 - Elementos de la alcantarilla 



ELEMENTOS DE LA ALCANTARILLA 




E-NTRADA 


S A L I DA. 


ESTRUCTURADE C0NDUCCI0N: 


/ x 


X 


(ENCOLE-DESCOLE) 






MURO CABEZAL : 


is 


X 


GUARDARUEDAS: 


is 


X 


ALETAS: 


IX 


X 


MURO DE ACOMPANAMIENTO: 


\ | | 


1 1 


POCETAO LAVADERO: 


\ X 


1 1 


SOLADO: 


\ IXf 


1X1/ 



Parte 5 y 6 - Dimensiones de los elementos, registro de danos y cuantificacion 



ELEMENTOS 


REGISTRO DE DANOS 


CUANTIFICACION 


FOTOGRAFIANa. 


CANT. 


UN. 


ENCOLE: 

^Longitud:- Seccion: 










f: ESTRCTURA DE ENTRADA | 


MJtOCABEZAL: Espesor: 0,15m 

Longitud: 2,0m Altura: 3,0m 

GUARDARUEDAS: Espesor: 0,15m 

Longitud: 2,0m Altura: 0,2m 


c^ritta vertical con urn espesor de l mm, yrofundldad 3 mm, longitud 2 m. 

i>es.fortlllamlento de o,3 m 2 cauzado p or eL gotpe de unvehlculo , esto g enero la exposud-orv del acero 
de refuerzo. Regwere mantenlmlento 


2 

0,3 


m 

m 2 


3 a 5 

6 '* 


Longitud: Altura final: 

MURO DE /VLCM^ANAMENTOs 

Longitud: Espesor: 

P 0 ^ 1 * Altura: 

Ancho: Largo: 

SOLADO: 












DUCTO (S): 


Fractura de u.na s.ecclon de tuberla con una longitud de 2 m ublcada en la p«rte central gue genera 
un kundlmlento en la e&tructura del ^avlmeiAto 


1 


Tub = <|) 
90cm 


7 y 8 




MJTOCABEZAL: Espesor: 










< 

a- 

_i 

< 

w 

LU 

Q 

3 

1— 

O 

oc 

1— 

w 

LU 


Longitud: Altura : 







m 


9 


■Longitud: Altura: 

ALETAS: Altura inicial: 1,5m 

Longitud: 2,0m Altura final: 2,0m 

MJ^ttAtXllvPAN^ 


sefresenta un grletn de 2 mm de espesor, profundidad 5mm y una longitud de lm. 


1 


Longitud: Espesor: 

Profundidad: 

Ancho: Largo: 

SOLADO: 














nFtanm r- 

Longitud: 5 m Seccion: lm*lm 


Sstmstura de dtstpaston que consta de s' escalones. y evacua eL agua al terrene natural, se ebsen/a 
socavacton del terreno 
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Parte 7 - Esquemas 




o Parte 8 - Observaciones 




OBSERVACIONES: A 5 metres it to akmtmlto wstarfo it Id du.ki it F rtim it presewta m ctta wbtc c\u.t puds qtuffl ok tmm on to atmttm c\u.t a gsta revtoftwte, it rttmt^k kurit m seg 



eta im mtl-^m (fef^mjccftar las cte tmmi d a iti m. 




4.3 OBRAS DE DRENAJE SUBTERRANEAS 



4.3.1 Formato de captura de informacion. Debido a las limitaciones en la inspeccion visual 
para determinar la presencia y el funcionamiento de las obras de drenaje descritas anteriormente, 
se propone un formato sencillo cuyo objetivo esencial es registrar la presencia de las obras en 
campo y hacer observaciones sobre los indicios de un mal funcionamiento de las mismas. 



• Parte 1 - Informacion general 

Permite realizar la captura de informacion general de la via, tal como la territorial a la que 
pertenece, el nombre, el codigo y el sector de la que se esta inspeccionando, junto a esta 
opcion se puede indicar con una “X” si la via pertenece a una concesion, un corredor de 
mantenimiento integral o si esta a cargo de administradores viales (siglas A.M.V.), en cuyo caso 
se debe aclarar a que sector o grupo de administration vial pertenece (Sector Adm. Vial No.). 

Adicionalmente, se debe registrar la fecha del levantamiento (dfa - mes - ano), el contrato que 
se esta revisando (Contrato No. y ano), el nombre de quien realiza el levantamiento y el numero 
de la hoja correspondiente. 
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• Parte 2 - Localizacion de la obra 

Permite referenciar el abscisado donde se encuentra ubicada la obra dentro de la via, se debe 
colocar el PR inicial y el PR final. 

• Parte 3 - Tipo de obra de drenaje 

En esta parte se debe colocar el tipo de obra de drenaje que se esta revisando, por ejemplo, 
filtros, drenes horizontales, galenas de drenaje, etc. 

• Parte 4 - Registro de danos y fotograffas 

Esta destinado para colocar los danos o anomalias que se observan en las obras de drenaje, o 
en las estructuras y zonas aledanas. Se debe reportar la cuantificacion del dano y si es posible, 
identificar las causas que lo generan. Cuando se haga algun reporte es importante llevar un 
registro fotografico de los danos encontrados, para lo cual se ha dispuesto una casilla, en la que 
se debe registrar el numero de la(s) fotograffa(s) correspondiente(s) al dano reportado en cada 
una de las obras inspeccionadas. 

• Parte 5 - Observaciones 

Se ha dispuesto para registrar cualquier informacion adicional que el Ingeniero considere 
importante y que no sea posible consignar en el formato, tal como condiciones climaticas en el 
momento de la inspeccion y dfas anteriores, problemas generalizados en el pavimento aledano, 
problemas en las zonas aledanas, falta de estructuras que garanticen la estabilidad de las obras 
y/o de la zona, caracterfsticas especiales del terreno, informacion de los habitantes, etc. 



4.3.2 Captura de informacion en el formato. Para ilustrar el procedimiento establecido para la 
captura de informacion en el formato de obras de drenaje subterraneas, se empleara un ejemplo 
detallando cada parte que lo conforma; en el Anexo C se incluye un formato ya diligenciado con el 
fin de orientar al Ingeniero, en la toma de informacion. 



• Datos generales del corredor 



Parte 1 - Informacion general 



EVALUACION DE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. 



. DE 



2002 



SJ-0 



TERRITORIAL: 
NOMBRE DE LA VIA: 
CODIGO DE LA VIA: 
SECTOR: 



FreoiAo - hfoiAsda 
500J- 

Freovio - /v\aric{utta..-- y 



MANTENIMIENTO INTEGRAL: 
CONCESION: 

A.M.V.: 

SECTOR ADM. VIAL No.: 



\ 2<1 Frtov^o - Hovuda 

"TZ3 

□ 
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FECHA: (" Q5/02/‘2D06? 

HOJA: 1 -DE: / ± 



LEVANTADO POR: ( RPT *} 



Parte 2 y 3 - Localizacion y tipo de obra 



PR INICIAL 


PR FINAL 


OBRA DE DRENAJE 


5+ 000 


5+1 SO 


Flit YD ioiA^ttudilAai 


J-+Q.50 


y-+300 


x>rei/v,es horizoi/vtales 





















Parte 4 - Registro de danos 




REGISTRO DE DANOS 


FotdQfrafia 

No. 


ubicado eiA, d oostado derecMo de la via, \ad se observe* n filtra cXones de aqua, iaX vCl\A,au\A,a U^estabilldad en d 
terreno aledafao 

Ublaados en d talud dd eoztado txc[ui erdo dt la via, se observe; u\a deslizanuento traslaatovial, c-om presencXa de 
a‘0 - M;fl..e.rv la pflrte superior del esoarpe 






Parte 5 - Observaciones 

OBSERVACIONES: avittriorts, lluviosos, cia d dta de hoy no se hfln presented lluviuz 
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Figura 20. Anverso del formato para el levantamiento de danos en obras de drenaje subterraneas 




UNIVER5IDAD 

NACIONAL 

PE COLOMBIA 
S E f) E BOGOTA 



FORMATO PARA INSPECCION VISUAL DE DRENAJES SUBTERRANEOS 
EVALUACION DE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. DE 




TERRITORIAL: 


H MANTENIMIENTO INTEGRAL: 


□ 


FECHA: 




NOMBRE DE LA VIA: 


' CONCESION: 


□ 


HOJA: 


DE: 


CODIGO DE LA VIA: 


A.M.V.: 


n 






SECTOR: 


SECTOR ADM. VIAL No.: 




LEVANTADO POR: 





PR INICIAL 


PR FINAL 


OBRA DE DRENAJE 


REGISTRO DE DANOS 


FOTOGRAFlALb. 










































CM 




3 


A 










H- 

















































































OBSERVACIONES: 
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5. REPORTE DE DANOS 



Una vez realizado el levantamiento, se debe iniciar el trabajo de oficina, este consiste en el 
procesamiento de la informacion capturada en campo y el analisis de la misma, con el fin de 
producir un informe donde se reporten los resultados encontrados. 

En las obras de drenaje se deben reportar todos los dafios encontrados siguiendo una numeracion 
y colocando su respectiva ubicacion en la via; en lo posible, se deben colocar las causas que 
pudieron generar los dafios encontrados teniendo como base lo visto en campo. En el caso de que 
las causas no sean muy evidentes, simplemente se reportara el dano y posteriormente se evaluara 
la situacion. Para el caso en donde se determine con claridad que los danos son generados por 
factores externos, no imputables al contratista, se deben reportar en el informe con el fin de buscar 
las respectivas soluciones por parte del INVIAS. 
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ANEXO A 

Formato de campo diligenciado (cunetas) 
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TERRITORIAL: Tollnta 



NOMBREDELAVlA: 

CODIGODELAVlA: 

SECTOR: 



Fresco - Honda 
500J- 

Fr£siA,o - Martgulta 



FORMATO PARA INSPECCION VISUAL DE CUNETAS 
EVALUACION DE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. 5AA 



MANTENIMIENTO INTEGRAL: 
CONCESION: 

A.M.V.: 

SECTOR ADM. VIAL No.: 



DE 



2003 



KL Fk£sia,o - HoiA-da 

□ 

□ 



♦ 



LEVANTADO POR: KPT 



PR INICIAL 


LADO 


LONGITUD (m) 


FORMA (1) 


DANO 


FOTOGRAFIA 

No. 


OBSERVACIONES 


ESQUEJVRS 


D 


1 


TOTAL 


MODULO 


TIPO 


SE V. 


CANT. 


UN. 


4+300 


X 




2 00 


±,s 


V 




A 


20 


- 


4 0 a 43 


•se presents obstruction en el PR 4 +400 At sv w. per material 
provenlente de un deslLzanu-ento, se rttowMvrda evacuar el material. 


Taiid : : » ::::::::::: PhyimctUd 






















































































































































































































































































































































































































































































I...!...!... I...!...!... I...!...!... 



(1) FORMA: TRIANGULAR - V - RECTANGULAR - R - TRAPEZOIDAL - T - SEMICIRCULAR - S - 

OBSERVACIONES GENERALES: A Id Largo del t ramo LiA.speccLon.cido se encontraron varlas zonas Lnestables gue generan obstru.ccLon.es en las cunetas y gue pueden a LLegcir a afectar la via, por tal motlvo se recomlenda reallzar 



un segulm.leiA.to a estas zonas p am def LiA»Lrst es necesarLo la Lmplem,enta&ll>n de obras de establltzaclon. 
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Anexo B 

Formato de campo diligenciado (alcantarillas) 
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*jw rvBKfXDkAD 

NACIONAL 

BE OQC OMBL\ 

S E D "E BOGOTA 



TERRITORIAL: 
NOMBRE DE LA VIA: 
CODIGO DE LA VIA: 
UBICACION (PR): 



FpUrua 

Fresnp - t+pnda 
5007 

5+0000 



FORMATO PARA INSPECCION VISUAL DE ALCANTARILLAS 
EVALUACION DE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. J-Og&fc 



MANTENIMIENTO INTEGRAL: 
CONCESION: 

A.M.V.: 

SECTOR ADM. VIAL No.: 



IS Fresno - Honda 

□ 

□ 



FECHA: 25/08/2006 

HOJA: l DE: 

LEVANTADO POR: CM 



ELEMENTOS DE LA ALCANTARILLA 






ENTRADA 


SALIDA 


ESTRUCTURA DE COSIXJCX30N: 

(ENCOLE-DESCOLE) 


□ 


St 


MUROCABEZAL : 


ISt 


SI 


GUARDARUECAS: 


St 


SI 


ALETAS: 


St 


SI 


MURO DE ACOMPANAMIENTO. 


n 


itZJ 


POCETA O LAVADERQ 


st 


□ 


SOLADa 


X 





CARACTERISTICAS DEL DUCTO(S) 


LONGITUD (nr): 




9 




ANGULO DE ESVIAj E (°) : 


0 




MATERIAL 

DE TUBERIA: 


CONCRETO: 

METAUCA 

OTRA 

CUAL: 




SI 

□ 

□ 







TIPO DE ALCANTARILLA 


CA|ON: 


□ 


ancho (nr): ALTURA (m): 


TUBERIA 


s 


OAMETRO (rr>: 0.9 


SIMPLE: 


s 




DOBLE: 


□ 




MULTIPLE: 


□ 


No. DE DUCTOS: 


C™A: 


EJ 


CUAL: 



ELEMENTOS 


REGISTRO DE DANOS 


CUANI1FICACICN 


FOTOGRAFIANol 


ESQUEMAS 


CANT. 


UN. 


ENCOLE: 

LongHud: Seccion: 














1! 


N 


!"T"i"T"i"| honda ■ j ■ ■ ■ j ■ ■ ■ j ■ ■ ■ j ■ ■ ■ ; 


0 


| 


l 










ESTRCTURA DE ENTRADA j 


MUROCABEZAL: Espesor 0.15m 

Longitud: 2.0m AltLia: 3.0m 


ojrieta vertical coia, uia, gspgsor dg l mm, profuiA,dtdeid 3 mm, Lortgetud 2. m. 


2 


m 


3 a 5 






GUARDftRUECAS: Espesor 0.15m 

Longitud: 2.0m Altura: 0.2m 


T>gsporttlt0w.tgiA,to dg 0,3 ha. 2 c au&aAo por gt gelpg dg hia, veklculo , gsto ggrtgro la gx.posLct.oiA, Ael acero At 
rgfugrzo. Rgqugrg ma\ntev\imle\n£o 


0,3 


- 


6 














Li 














ALETAS: Aitura jnicial: 

Longitud: Altura final: 










ALCANTARILLA 


j" sentidode 
flujo 




MJRO DE ACOMWAMENTO 

Longitud: Espesor: 










i i i i i I 


•1/ 














POCETA Altura: 

Ancho: Largo: 
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E 


i- 








SOI APO 










DUCTO (S): 


Fracture! dg UyM secuoa, dg tuloena coia, uiA-ei LoHZjLtud dg 2 ha. ublcflda get. la peirtg central gue geng ra un 
hurvdtHA.tgiAto tin, Lei gstructura det pavtw.giA.te 


1 


Tub = <|> 
90cm 


7 y 8 










...!.. .L.L.Lj fre 


SNO 1 
















ESTRCTURA DE SALIDA | 


MUROCABEZAL: Espesor 












OJARDARUEDAS: Espesor 

Longitud: Altura: 


































ALETAS: in j C i a , ; X5rn 

Longitud: 2,0m Altura final: 2,0m 


<se presentei uiA.grt.gtei Atzmm dg gspgsor, prefundldad 5ha.ha. y una longitud deiw.. 
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MJRODEACOM3ANQMENTO: 

Longitud: Espesor 


































P0CE1 ’ A Profunddad: 

Ancho: Largo: 


































SGLADQ 










CESCOLE: 

Longitud: 5 m Secdon: lrnttm 


Gstructura de d'ustpasion, que consta de 5 escabnes y evacua ei agua al terretut MturaL, se observa 
soca/acton. dei terrew 

































OBSERVACIONES: 



A 5,0 w.gtros At la aliMv&ttnlltt costesdo (fvssao) tv\- la nrarggiA, tz o\u.ltrda At la \/la sg prgsgnta un. Aes.ltzamle\nto gug pugdg ggtvgrar una ebstrueceoiA, tin, la alcamtarllla c\u& st esta revtsaiAdo, st rgc.onAtgiA.dci 
gstei zorUJ coia, si ftiA, dg preugctar Las obras lAgcgsarteis st gs dgL ceiso. 



Convenio Interadministrativo 587-03 



Anexo B 



Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspeccion Visual de 
Estructuras de Drenaje 



Anexo C. 

Formato de campo diligenciado (obras de drenaje) 
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Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red Nacional de Carreteras 



Manual para la Inspection Visual de 
Estructuras de Drenaje 



F UNIVEKSIDAD 

r NACIONAL 

" DE COLOMBIA 

S E D E IUJCOTA 

TERRITORIAL: ToliWiR 

NOMBRE DE LA VIA: 

CODIGODE LA VIA: 

SECTOR: 



Fres \m - HoiAda 



500J- 



FORMATO PARA INSPECCION VISUAL DE DRENAJES SUBSUPERFICIALES 
EVALUACION DE LAS OBRAS DEL CONTRATO No. 5^5 




Fresi/w> - Mnriyutai 



MANTENIMIENTO INTEGRAL: 
CONCESION: 



SECTOR ADM. VIAL No.: 



□ 

□ 



F resn-o - htviA-da 



FECHA: 

HOJA: 



LEVANTADO POR: 



PR INICIAL 


PR FINAL 


OBRA DE DRENAJE 


REGISTRO DE DANOS 


FOTOGRAFiANo. 


5+000 


ff+tso 


Flltro lorigltudlH.nl 


ubiaado en. el oostndo dereaho de In via, m se observnH-flltrnslorves de ngun, w.1 run/jun a Irvestnbllldnd en. el terreno nlednCio 




J-+250 


J-+3QD 


Frerees horizontnles 


Kb lend os en el tnlud del eostn do lzc[ulerdo de In vln, se obsetvn un. desllzonriewto traslnelonal, eompresewcln de ngun en. In pnrte superior del esenrpe 


50 0 .55 























































































































































































OBSERVACIONES: Fins nn.teri.ores llwvlosos, en. el dla de hoy m se LinH.preseH.tndo LLuvlns 
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Estudio e Investigation del Estado Actual 
de las Obras de la Red National de Carreteras 



Manual para la Inspeccion Visual de 
Estructuras de Drenaje 



Anexo D. 

Formatos para el registro de los danos en campo 
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